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РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ ПК-2 
 
Формулировка компетенции: 
Способен принимать на основе анализа решения о корректировке параметров 
технологических процессов и режимов работы агрегатов с учетом информации от 
подчиненных специалистов  
 
Формулировка индикаторов достижения компетенций: 
ПК-2.1. Знает типы оборудования и типовые режимы его работы.  
ПК-2.2. Умеет проводить корректировку параметров технологического процесса.  
ПК-2.3. Владеет навыками принятия решений о корректировке режимов процессов и 
работы агрегатов. 
 
Перечень дисциплин и практик 

Индекс Название дисциплины 
Б1.В.01.03 Литейное производство 
Б1.В.01.04 Теория обработки металлов давлением 
Б1.В.02.02 Материаловедение 
Б1.В.03.01 Теория термической обработки металлов 
Б1.В.ДВ.01.01.01 Основы пиро- и гидрометаллургического производства 
Б1.В.ДВ.01.01.05 Металлургия редкоземельных и радиоактивных металлов 
Б1.В.ДВ.01.02.03 Технологические линии и системы автоматизации в ОМД 

Б1.В.ДВ.01.02.07 Основы технологических процессов пластической обработки 
металлов и сплавов 

Б2.О.02(П) Производственная технологическая (проектно-технологическая) 
практика 

Б2.В.01(Пд) Производственная преддипломная практика 
 
Для проведения поститогового контроля по проверке этапов формирования  компетенции 
и индикаторов достижения компетенции выбирается несколько представленных в ФОСе 
заданий дисциплин(ы), общая продолжительность выполнения которых не должна 
превышать 60 минут. 
 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ПРОВЕРКЕ СФОРМИРОВАННОСТИ 
КОМПЕТЕНЦИИ ПК-2 

 
ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО 

 
Код компетенции ПК-2 
Формулировка 
компетенции 

Способен принимать на основе анализа решения о 
корректировке параметров технологических процессов и 
режимов работы агрегатов с учетом информации от 
подчиненных специалистов 

Индикатор 
достижения 
компетенции 

ПК-2.1. Знает типы оборудования и типовые режимы его 
работы. 
ПК-2.2. Умеет проводить корректировку параметров 
технологического процесса. 
ПК-2.3. Владеет навыками принятия решений о корректировке 
режимов  процессов и работы агрегатов. 

 
Время выполнения заданий: 30 минут 

 



1. Задания с выбором правильного ответа: 
 

1. Чем защищают расплав алюминия от взаимодействия с атмосферой: 
 А) Основными шлаками 
 Б) Битым стеклом 
 В) Силикатом натрия 
 Г) Не защищают 

 
2. Что не относится к литейным сплавам: 
А) Сталь 
Б) Олово 
В) Латунь 
Г) Хромель 
 
3. Как выглядит газовая пористость: 

А)  

Б)  

В)  

Г)  



 
4. Что не относится к последствиям усадки отливок: 
А) искажение размеров и геометрии отливки 
Б) наружные трещины, нажимы и складки, вмятины, неметаллические включения  
В) формирование остаточных напряжений 
Г) возникновение горячих и холодных трещин 

 
2. Задания с выбором нескольких правильных ответов: 

 
5.  Требования, предъявляемые к стержням: 
А) непригораемость к отливке 
Б) высокая прочность в сухом состоянии 
В) высокая гигроскопичность 
Г) минимальная газопроницаемость 
Д) хорошая выбиваемость из отливки 
 
6. Дегазацию медно-цинкового расплава можно провести: 
А) Кипячением расплава 
Б) Обработка летучими хлоридами 
В) Вакуумированием 
Г) Продувка нерастворимыми газами 
Д) Добавление сульфидных флюсов 
 
7. Для модификации алюминиевых сплавов используют: 
А) Фосфор 
Б) Натрий 
В) Углерод 
Г) Титан 
Д) Бор 
 

3. Задания на установление соответствия: 
 
8. Установите соответствие:  

А) Литьё в песчаные формы 1) Получение заготовки путём заливки расплава в 
многоразовую металлическую форму 

Б) Литьё под давлением 2) Предварительное изготовление высокоточного 
образца из любого легкоплавкого материала, зачастую 
воска 

В) Кокильное литье 3) Заливку горячего расплава в подготовленную пресс-
форму производят под давлением 

Г) Центробежное литье 4) Самый малозатратный, но весьма грубый метод 
литья. 

 5) Формирование отливок под резким воздействием 
сил внутри раскручивающейся формы, свободной 
заливкой расплавом 

 
9.Как влияет химический состав отливок на свойства чугуна 

А) Марганец и сера  1) Увеличивает жидкотекучесть чугуна, но при этом 
возрастает хрупкость металла,уменьшает 
растворимость углерода в жидком чугуне 

Б) Углерод и кремний  2) Графитизатор, способствующий разложению 
цементита 



В) Фосфор 3) Препятствует графитизации, увеличивает твердость 
и устойчивость против износа 

Г) Никель 4) С увеличением общего содержания понижается 
механическая прочность чугуна, так как при этом 
увеличивается количество графита, снижающего 
прочность металлической фазы 

 5) Увеличивается усадка чугуна, снижается его 
жидкотекучесть, повышается хрупкость 

 
10. Установите правильное соответствие: 

А) Рафинирование 1) процесс удаления из расплавленных металлов 
растворённого в них кислорода 

Б)  Раскисление 2) применяют для дегазации медных, алюминиевых, 
никелевых и специальных сплавов. 

 
В) Модифицирование 3) Добавление веществ к расплаву для устранения 

нежелательных примесей, облегчения агломерации и 
разделения нежелательных составных частей расплава. 
Также используется как защитное покрытие на 
поверхности 

Г) Флюсование 4) очистка первичных (черновых) металлов от 
примесей 

 5) введение в металлические расплавы малых добавок 
с целью направленного воздействия на процесс 
первичной кристаллизации, изменения степени 
дисперсности кристаллизующихся фаз при литье 

 

4. Задания на установление правильной последовательности: 
 

11. Установите в правильном порядке организацию производства в литейном цехе: 
А) стержневое отделение 
Б) очистное и обрубное отделения 
В) смесеприготовительное отделение 
Г) формовочно-сборочное, заливочное отделения 
Д) плавильное отделение  
 
12. Установите порядок технологии получения отливок по моделям: 
А) вытапливание моделей из керамических оболочек-форм 
Б) нанесение огнеупорного покрытия на поверхность единичной модели 
В) заливка металла в горячие формы 
Г) прокаливание форм 
Д) получение восковых моделей   

 
5. Задания с развернутым ответом: 

13. Почему происходит усадка отливок? 
14. Чем отличается литье от отливки? 
 

 
ТЕОРИЯ ОБРАБОТКИ МЕТАЛЛОВ ДАВЛЕНИЕМ 



 
Код компетенции ПК-2 
Формулировка 
компетенции 

Способен принимать на основе анализа решения о 
корректировке параметров технологических процессов и 
режимов работы агрегатов с учетом информации от 
подчиненных специалистов 

Индикатор 
достижения 
компетенции 

ПК-2.1 Знает типы оборудования и типовые режимы его 
работы 
ПК-2.2 Умеет проводить корректировку параметров 
технологического процесса 
ПК-2.3 Владеет навыками принятия решений о корректировке 
режимов процессов и работы агрегатов 

 
Время выполнения заданий: 30 минут 
1  Дислокацией называется: 

а) точечный дефект, возникающий при внедрении атома, покинувшего своё место, 
в межузельное пространство. 

б) линейный дефект, 
г) поверхностный дефект. 

 
2 Напряжение пластического течения называется - 

а) упругой деформацией, 
б) пределом текучести, 
в) пределом прочности, 
г) пластической деформацией. 

 
3 Максимальное напряжение, которое металл выдерживает, не разрушаясь, называется- 

а) пределом текучести, 
б) пластической деформацией, 
в) пределом прочности, 
г) упругой деформацией. 

 
4 Обработка давлением- 

а) улучшает структуру металла, 
б) понижает механические характеристики металла, 
в) повышает механические характеристики металла, 
г) ухудшает структуру металла. 

 
5 Деформация при температурах ниже температуры рекристаллизации Тр, называется 

а) горячей, 
б холодной, 
в) средней, 
г) текущей. 

 
6  Для чистых металлов рекристаллизация начинается при (Тпл - температура плавления 
по шкале Кельвина): 

а) 0,1 Тпл, 
б)(0,2 ÷ 0,3) Тпл, 
в) 0,4 Тпл, 
г) (0,6 ÷ 0,7) Тпл. 

 
7  Динамической рекристаллизацией называется рекристаллизация: 



а) в результате воздействия на металл ударной нагрузки, 
б) протекающая одновременно с деформацией, 
в) от действия остаточных напряжений, 
г) протекающая после штамповки при остывании поковок. 

 
8 Истинная деформация при равномерном растяжении вычисляется по 
формуле (l0  - lк - начальная и конечная длина образца): 

а) ε = lк - l0, 
б) ε =  , 

в) ε =  , 

г) ε = ln  . 
 
9  Кривые упрочнения строят в координатах: 

а) истинная деформация – истинное напряжение, 
б) истинная деформация – условное напряжение, 
в) условная деформация – истинное напряжение, 
г) относительная деформация – предел текучести. 

 
10 Потерей пластической устойчивости называется: 

а) продольный изгиб образца; 
б) разрыв образца; 
в) начало пластического течения; 
г) появление первой трещины. 

11Установите соответствие инструмента и метода обработки материалов давлением (ответ 
записать в виде 1-а, 2-б, 3-в) 
1.молот а) штамповка 
2.валок б) прессование 
3.волока в) ковка 
4.матрица г) волочение 
5.штамп д) прокатка 
 
12 Установите соответствие метода обработки материала и выполняемой операции (ответ 
записать в виде 1-а, 2-б, 3-в): 
1.прессование а) обжатие вращающимися валками 
2.прокатка б) протягивание через отверстие в волоке 
3.волочение в) деформирование между бойками молота 
4.ковка г) через отверстие матрицы 

 
 

МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ 
 

Код компетенции ПК-2 
Формулировка 
компетенции 

Способен принимать на основе анализа решения о 
корректировке параметров технологических процессов и 
режимов работы агрегатов с учетом информации от 
подчиненных специалистов 

Индикатор 
достижения 
компетенции 

ПК-2.1. Знает типы оборудования и типовые режимы его 
работы. 
ПК-2.2. Умеет проводить корректировку параметров 
технологического процесса. 
ПК-2.3. Владеет навыками принятия решений о корректировке 



режимов  процессов и работы агрегатов. 
 
Выберите один правильный ответ: 
1. Какой вид деформации возникает и исчезает одновременно с внешним воздействием: 
а) упругая 
б) пластическая 
 
2. Наклеп это: 
а) то процесс образования и роста одних кристаллических зёрен (кристаллитов) 
поликристалла за счёт других 
б) образование в монокристалле областей с изменённой ориентацией кристаллической 
структуры 
в) упрочнение металла в результате холодной пластической деформации. 
 
3. Рекристаллизация это: 
а) то процесс образования и роста одних кристаллических зёрен (кристаллитов) 
поликристалла за счёт других 
б) образование в монокристалле областей с изменённой ориентацией кристаллической 
структуры 
в) упрочнение металла в результате холодной пластической деформации. 
 
4. В каком железоуглеродистом сплаве содержание углерода 1,2 %? 
а) Белой чугун 
б) Низкоуглеродистая сталь 
в) Высокоуглеродистая сталь 
 
5. Что из перечисленного является ФАЗОЙ? 
а) Эвтектика  
б) Аустенит 
в) Эвтектоид 
 
6. Отжиг это-… 
а) вид термической обработки, заключающийся в нагреве до определённой температуры, 
выдержке в течение определенного времени при этой температуре и последующем, 
обычно медленном, охлаждении до комнатной температуры. 
б) вид термической обработки, осуществляемый путём нагревания и последующего 
быстрого охлаждения с целью фиксации высокотемпературного состояния материала. 
в) термическую операцию, заключающуюся в нагреве закалённой стали до температур, не 
превышающих точку Аc1 (т.е. не выше линии PSK), выдержке и последующем 
охлаждении чаще всего на воздухе. 
 
7.Какая фаза стоит за знаком вопроса? 



 
  
а) Перлит 
б) Аустенит 
в) Феррит 
 
Установите соответствие: 
8. Установите соответствие между видами разрушений и их свойствами: 
1) Вязкое разрушение а) Характерен волокнистый (матовый) 

излом детали 
б) Происходит под действием нормальных 
растягивающих напряжений 

2) Хрупкое разрушение в) Происходит срезом под действием 
касательных напряжений 
г) Характерен кристаллический 
(блестящий) излом 

 
9. Установите соответствие между видами полимеров и их свойствами: 
1) Термопластичные полимеры а)Готовые изделия хорошо сохраняют 

полученную форму за счет повышенной 
жесткости. 
б) Процесс нагрева и охлаждения 
происходит многократно 
в) Нерастворимость; 

2) Термореактивные полимеры г) Плавление происходит без деструкции 
макромолекул; 
д) Химические процессы в материале 
необратимы 
е) Изделия могут получить любую форму 
благодаря переходу в жидкое состояние. 

 
10. Установите соответствие между обозначениями методов определения твердости: 
1)Твердость по Бринеллю а) HR 
2)  Твердость по Роквеллу.  б) HV 
3)Твердость по Виккерсу. в) HB 
 
11. Установите соответствие между рисунками и названиями кристаллических решеток: 



1) 

а) Гексагональная плотноупакованная (ГПК) 

2) 

б) Кубическая  

3) 

в) Гранецентрированная (ГЦК) 

4) 

г) Объемно-центрированная (ОЦК) 

 
12. Установите соответствие между видами дефектов: 
1) точечные а) трещина 
2) линейные б) вакансия 
3) объемные в) краевая дислокация 
 
13. Определите, верны или неверны следующие утверждения: 
                                                     (написать: верно или неверно) 
 
а) Элементы, специально вводимые в сплав для получения требуемых свойств, называют 
легирующими. 
 
14. Определите, верны или неверны следующие утверждения: 
                                                     (написать: верно или неверно) 
а) Сплавы могут состоять только из металлов. 
Коротко ответить на вопросы. 
1. Что такое кристаллизация?  
2. Что такое сталь?  
 

ТЕОРИЯ ТЕРМИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ МЕТАЛЛОВ 
 

Код 
компетенции 

ПК-2 

Формулировка 
компетенции 

Способен принимать на основе анализа решения о корректировке 
параметров технологических процессов и режимов работы 
агрегатов с учетом информации от подчиненных специалистов 

Индикатор ПК-2.1 Знает типы оборудования и типовые режимы его работы 



достижения 
компетенции 

ПК-2.2 Умеет проводить корректировку параметров 
технологического процесса 
ПК-2.3 Владеет навыками принятия решений о корректировке 
режимов процессов и работы агрегатов 

1.Выберите один правильный ответ: 
1) Термическая обработка стали – это обработка, заключающаяся: 
а) в разделении материала с образованием стружки, 
б) в изменении структуры и свойств заготовки из-за тепловых воздействий, 
в) в образовании на заготовке поверхностного слоя из другого металла. 
 
2) Неравномерное распределение химических элементов, составляющих сталь, по 
всему объему изделия, называется: 
а) обезуглероживание, 
б) нормализация, 
в) ликвация. 
 
3) Процесс зарождения и (или) роста новых зерен в деформированном 
поликристаллическом металле или сплаве при нагреве за счет других зерен той же 
фазы - это  
а) гомогенизация, 
б) рекристаллизация, 
в) аустенизация. 
 
4) Найдите из перечисленных способов термической обработки ошибочный вариант, 
который не относится к отжигу первого рода: 
а) изотермический отжиг,  
б) гомогенизирующий отжиг, 
в) рекристаллизованный отжиг. 
 
5) В результате упрочняющей закалки в сталях образуется твердая напряженная 
структура, которая называется: 
а) перлитом (П), 
б) сорбитом (С), 
в) мартенситом (М). 
 
6) Найдите из перечисленных способов термической обработки ошибочный вариант, 
который не относятся к собственно - термической обработке: 
а) патентирование, 
б) цементация,  
в) нормализация. 
 
7) В какой последовательности осуществляют термическую обработку стали? 
а) закалка, отжиг, отпуск 
б) отжиг, закалка, отпуск 
в) закалка, отпуск, старение 
 
8) Обработка, при которой в результате взаимодействия с окружающей средой при 
нагреве меняется состав поверхностного слоя металла и происходит его насыщение 
различными химическими элементами называется …  
а) химико-термическая обработка, 
б) термическая обработка, 
в) термомеханическая обработка. 



 
9) Установите соответствие между термином и его определением. 
  

Определение Термин 
а) Термическая обработка, при которой сталь нагревается до 
определенной температуры, выдерживается при ней и затем 
медленно охлаждается в печи для получения равновесной, менее 
твердой структуры, свободной от остаточных напряжений. 
б) Химические элементы, специально вводимые в сплав с целью 
изменения его строения и свойств (резко улучшающие его 
свойства). 
в) Железоуглеродистый сплав, содержащий менее 2,14%  углерода 

1. Легированные. 
2. Отжиг. 

3. Сталь. 

 
10) Какие стали называют цементуемыми?  
а) это любые стали, которые подвергают цементации  
б) это стали с содержанием углерода 0,1-0,3%  
в) это стали, которые после соответствующей термообработки содержат в своей структуре 
большое количество цементита 
 

ОСНОВЫ ПИРО- И ГИДРОМЕТАЛЛУРГИЧЕСКОГО ПРОИЗВОДСТВА 
 

Код компетенции ПК-2 
Формулировка 
компетенции 

Способен принимать на основе анализа решения о 
корректировке параметров технологических процессов и 
режимов работы агрегатов с учетом информации от 
подчиненных специалистов 

Индикатор 
достижения 
компетенции 

ПК-2.1. Знает типы оборудования и типовые режимы его 
работы. 
ПК-2.2. Умеет проводить корректировку параметров 
технологического процесса. 
ПК-2.3. Владеет навыками принятия решений о корректировке 
режимов  процессов и работы агрегатов. 

  
1. Задания с выбором правильного ответа: 
 
1. Процесс хлорирования бадделеитового концентрата осуществляется по реакции:  
2ZrO2 + 4Cl2 + (4-n)C = 2ZrCl4 + nCO2 + (4-2n)CO. Какие корректирующие действия нужно 
провести при повышении в отходящих газах хлоратора концентрации хлора и углекислого 
газа?   
а) снизить подачу хлора 
б) снизить загрузку шихты 
в) увеличить загрузку шихты 
г) увеличить содержание углерода в шихте 
 
2. Как изменится гидравлическое сопротивление трубопровода при увеличении расхода 
жидкости в 2 раза (коэффициент трения считать неизменным)? 
а) увеличится в 2 раза. 
б) увеличится в 4 раза. 
в) уменьшится в 2 раза. 
г) уменьшится в 4 раза. 
 
3. Как изменится мощность электрической печи при увеличении напряжения в 2 раза? 
а) уменьшится в 2 раза. 



б) уменьшится в 4 раза. 
в) увеличится в 2 раза. 
г) увеличится в 4 раза. 
 
4. На рисунке представлена t – x,y диаграмма для двухкомпонентной системы, состоящей 
из компонентов А, В. На основании приведенной диаграммы определите состав 
дистиллята, получаемого в начальный момент дистилляции смеси с содержанием 
компонента В 0,9. 

 
а) 108 
б) 0,9 
в) 0,5 
г) 110,5 
 
 
1. Задания с выбором двух-трех правильных ответов: 
 
5. На рисунке приведена схема ректификационной 

установки:  



Как изменятся технологические режимы и параметры работы установки при снижении 
возврата флегмы Ф в колонну? 
а) эффективность очистки увеличится  
б) эффективность очистки снизится  
в) расход греющего пара на испарение кубового остатка увеличится 
г) расход греющего пара на испарение кубового остатка снизится 
д) затраты на эксплуатацию установки увеличатся 
 
6. Какими методами может быть осуществлена очистка циркония от гафния: 
а) иодидное рафинирование 
б) экстрактивная ректификация 
в) жидкостная экстракция 
г) электролиз 
д) дробная перекристаллизация 
 
7. При проведении химического процесса выделение тепла составляет 1000 МДж/ч, унос 
тепла с продуктами реакции 900 МДж/ч, тепловые потери составляют 100 МДж/ч, затраты 
тепла на разогрев исходных веществ до температуры реакции 500 МДж/ч. Выберете 
верные утверждения: 
а) для протекания процесса необходим подвод тепла 
б) тепла реакции достаточно для поддержания реакции 
в) дефицит тепла можно компенсировать подогревом исходных веществ 
г) дефицит тепла можно компенсировать снижением тепловых потерь 
д) Необходимая мощность подогрева составляет 139 кВт 
 
3. Задания на установление соответствия: 

 
8.Установите соответствие между приведенной схемой и типом абсорбера:  

1 

 

 а) Насадочный абсорбер 

2 

 

 б) Пленочный абсорбер 



3 

 

 в) Распыливающий абсорбер 

4 

 

 г) Тарелочный абсорбер 

   д) Абсорбер Вентури 
 
9. Установите соответствие между металлом и основным промышленным методом его 
получения: 

1 

 

 а) Центробежный экстрактор 

2 

 

 б) Экстрактор типа смеситель-
отстойник 



3 

 

 в) Пульсационная экстракционная 
колонна 

4 

 

 г) Распылительный колонный 
экстрактор  

   д) Роторно-дисковый экстрактор 
 
10. Установите соответствие между технологическим потоком и его названием для 
процесса экстракции: 

1 Коэффициент 
распределения  а) 

Отношение концентраций разделяемых 
компонентов в органической и жидкой фазе 

, где Ya, Yb – концентрации компонентов 
А и В в органической фазе, Xa, Xb - 
концентрации компонентов А и В в водной фазе 

2 
Коэффициент разделения 
(коэффициент 
селективности) 

 б) 
Отношение концентрации элемента в 
органической фазе к его концентрации в водной 
фазе 

3 
степень извлечения 
элемента (ε) в 
органическую фазу 

 в) Способность экстрагента предпочтительно 
растворять один компонент исходного раствора 

4 Селективность  г) Отношение количества элемента, перешедшего 
в органическую фазу к его общему количеству 

   д) Константа равновесия процесса экстракции 
 

4. Задания на установление правильной последовательности: 
11. Расположите продукты процесса магниетермического восстановления тетрахлорида 
циркония по высоте реакционного сосуда после отстоя и охлаждения (снизу вверх): 



а) цирконий 
б) гарнисажный цирконий 
в) хлорид магния 
г) магний 
 
12. Расположите в правильном порядке этапы расчета абсорбционной колонны: 
а) Определение скорости газа, конструктивных размеров контактного устройства и 
диаметра колонны 
б) Расчет материального баланса колонны 
в) Определение высоты колонны, гидравлического сопротивления 
г) Определение числа ступеней разделения 
 
5. Задания с развернутым ответом: 
 
13. С какой целью дистилляцию и ректификацию проводят при пониженном давлении? 
14. Что такое ионообменные смолы. Для чего они применяются? 
 

МЕТАЛЛУРГИЯ РЕДКОЗЕМЕЛЬНЫХ И РАДИОАКТИВНЫХ МЕТАЛЛОВ 
 

Код компетенции ПК-2 
Формулировка 
компетенции 

Способен принимать на основе анализа решения о 
корректировке параметров технологических процессов и 
режимов работы агрегатов с учетом информации от 
подчиненных специалистов 

Индикатор 
достижения 
компетенции 

ПК-2.1 Знает типы оборудования и типовые режимы его 
работы 
ПК-2.2 Умеет проводить корректировку параметров 
технологического процесса 
ПК-2.3 Владеет навыками принятия решений о корректировке 
режимов процессов и работы агрегатов 

Время выполнения заданий: не более 30 минут 
 
1. Задания с выбором правильного ответа: 
1. Какое содержание урана в технологических пульпах 
1 100 г/л 
2 1 г/л 
3 0,01 г/л 
 
2. При каком рН сорбируется уран на катионите СГ-1 
1 10-12 
2 3-4 
3 0,1-0,5 
 
3. Выберите экстрагент для выделения урана из технологических растворов 
1 трибутилфосфат 
2 Д2ЭГФК 
3 CCl4 
 
4. Какие амины лучше всего экстрагируют уран 
1 первичные 
2 вторичные 
3 третичные 



 
5. Каковы коэффициенты распределения для урана при использовании ФОК 
1 100 
2 500 
3 больше 1000 
 
6. При каком рН можно выделить ГО РЗЭ 
1 1,0-2,0 
2 6,0-7,0 
3 10,0-11,0 
 
7. При каком рН можно выделить ГО тория и церия +4 
1 12 
2 6 
3 1 
 
8. Какие ионы мешают выделению РЗМ из растворов 
1 хлор-ион 
2 сульфат-ион 
3 фосфат-ион 
 
9. Какая кислота лучше всего пригодна при осаждении РЗМ 
1 щавелевая 
2 уксусная 
3 соляная 
 
10. При какой концентрации щелочи можно разрушить двойные соли РЗМ 
1 10 % 
2 20 % 
3 30 % 
 
2.Задания на установление соответствия: 
11.Установите соответствие между названием редкоземельного металла и основным способом 
его промышленного производства: 
Металл Способ производства 

A. Иттрий 1. Электролитическое восстановление из фторида иттрия 

B. Неодим 
2. Пирометаллургический метод восстановления оксида неодима 
кальцием 

C. Церий 
3. Гидрометаллургия с последующим электролизом раствора сульфата 
церия 

D. 
Гадолиний 

4. Получение металлического гадолиния методом вакуумной 
дистилляции из сплава с магнием 

 12. Определите правильное соответствие между радиоактивным металлом и его применением: 
Радиоактивный 
металл Применение 

А. Уран 1. Ядерное топливо в реакторах АЭС 

Б. Торий 2. Потенциальный источник энергии в будущих реакторах 



В. Радий 
3. Исторически использовался в медицинских целях (лучевая 
терапия) 

Г. Цезий-137 
4. Применяется в измерительных приборах и медицинской 
диагностике 

3. Задания с развернутым ответом 
 

13.Объясните различия в технологиях добычи и переработки урана и тория. Какие факторы 
определяют выбор метода обогащения и очистки? 
14. Способы переработки отходов атомной промышленности, содержащих редкие земли и 
радиоактивные компоненты. Каковы экологические риски и меры предосторожности при 
работе с такими отходами? 

 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ЛИНИИ И СИСТЕМЫ АВТОМАТИЗАЦИИ В ОМД 

 
Код компетенции ПК-2 
Формулировка 
компетенции 

Способен принимать на основе анализа решения о 
корректировке параметров технологических процессов и 
режимов работы агрегатов с учетом информации от 
подчиненных специалистов 

Индикатор 
достижения 
компетенции 

ПК-2.1 Знает типы оборудования и типовые режимы его 
работы 
ПК-2.2 Умеет проводить корректировку параметров 
технологического процесса 
ПК-2.3 Владеет навыками принятия решений о корректировке 
режимов процессов и работы агрегатов 

Время выполнения заданий: не более 30 минут 
 
1. Задания с выбором правильного ответа: 
 
1.Какой основной инструмент используется в процессе горячей винтовой прокатки?  
a) Вальцы 
b) Валки 
c) Штамповка 
d) Винтовая матрица (ролик) 
2.Какая температура является наиболее распространённой для начала горячего винтового 
прокатывания стали? 
a) 1100–1200 °C 
b) 700–800 °C 
c) 1300–1400 °C 
d) 900–1000 °C 
3.Для какого класса изделий преимущественно используют горячую винтовую прокатку?  
a) Полые тела вращения (фланцы, втулки, кольца) 
b) Листовой металл 
c) Профиль прямоугольного сечения 
d) Трубы большого диаметра 
4.Что означает понятие «винтовое движение» в горячем винтовом прокатывании? 
 a) Постоянство линейной скорости движения заготовки 
b) Одновременное вращательное и поступательное движение заготовки вдоль оси ролика 
c) Пространственное изгибание заготовки вокруг своей оси 
d) Перемещение заготовки исключительно в горизонтальном направлении 



5.Основной фактор, определяющий длительность нагрева заготовки перед горячей винтовой 
прокаткой:  
a) Толщина стенки и масса заготовки 
b) Температура окружающей среды цеха 
c) Геометрические размеры отверстия ролика 
d) Материал, из которого изготовлен ролик 
6.После завершения горячей винтовой прокатки изделие должно пройти обязательную 
операцию:  
a) Термическую обработку (закалка, отпуск) 
b) Холодную правку 
c) Механическую шлифовку 
d) Покрытие защитным слоем краски 
8.Основное преимущество винтовой прокатки перед свободной ковкой заключается в:  
a) Более высокой точности геометрических размеров и улучшении механических свойств 
металла 
b) Сокращении числа рабочих мест и снижении квалификации персонала 
c) Увеличении сложности применяемого оборудования 
d) Возможность одновременного формирования нескольких изделий 
 
Номер вопроса Ключ  
1 d 
2 a 
3 a 
4 b 
5 a 
6 a 
7 a 
 
 
2.Задания с выбором нескольких правильных ответов.  

 
Вопрос 9. Какие заготовки используются для производства горячекатаных труб: 
1 Слиток; 
2 Сляб; 
3 НЛЗ; 
4 Полую литую заготовку  
 
Вопрос 10. Какие подшипники применяются в подшипниковых опорах прокатных 
станов 
1 Шариковые; 
2 Роликовые радиально-упорные 
3 Шариковые упорные; 
4 Жидкостного трения.  
 
3 Задание на установления соотношения.  
Вопрос 11. Сопоставить основные технологические операции прокатки труб от 
заготовки к готовой продукции:  

1  а) Подогрев  

2  б) Раскатка трубы, получения нужной толщины стенки  



3  в) Прошивка 

4  г) Нагрев и зацентровка  

5  д) Редуцирование труб 

6  е) Калибрование труб по диаметру  

7  ж) Холодная отделка труб 
 
 
Вопрос 12. Рассмотреть схему и установить соответствие  

 
а)  1 Стан с грибовидными валками 

б)  2 Стан с чашевидными валками  

в)  3 Стан с бочковидными валками  
 
Вопрос 13. Рассмотреть схему расположения оборудования ТПА 70-270 и установить 
соответствие  
 

 
 

1  а) Правильно-калибровочный стан  

2  б) Печь с шагающим подом  

3  в) Механизм замены стержней с оправкой  

4  г) Холодильник  

5  д) Спрейер  

6  е) Универсальный стан прошивки и раскатки  



7  ж) Зацентровщик 
 
Задание 4 С развернутым ответом. 
Вопрос 14.  
Объяснить для чего используются редукционные станы, какие редукционные станы 
бывают и каким образом осуществляется компенсация увеличения стенки трубы.  
 
Вопрос 15.  
По какой причине лучше использовать четырехрядный подшипник, а не компоновать 
два двухрядных, свой ответ аргументировать.  
 

ОСНОВЫ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ ПЛАСТИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ 
МЕТАЛЛОВ И СПЛАВОВ 

 
Код компетенции ПК-2 
Формулировка 
компетенции 

Способен принимать на основе анализа решения о 
корректировке параметров технологических процессов и 
режимов работы агрегатов с учетом информации от 
подчиненных специалистов 

Индикатор 
достижения 
компетенции 

ПК-2.1. Знает типы оборудования и типовые режимы его 
работы. 
ПК-2.2. Умеет проводить корректировку параметров 
технологического процесса. 
ПК-2.3. Владеет навыками принятия решений о корректировке 
режимов  процессов и работы агрегатов. 

 
Время выполнения заданий 30 мин 
 
Задания с развернутым ответом. 
1 Определите значение интенсивности деформации пластически деформируемой 
заготовки напряженное состояние которой задано тензором:  
 

 
Дайте развернутое пояснение схемы напряженного состояния и выбранной формуле 
для определения интенсивности напряжений.  
 
2 Объяснить в чем состоит суть метода совместного решения дифференциальных 
уравнений равновесия и уравнений пластичности. 
 
3 В чем заключается особенность моделирования работы бесшаботного молота, 
каковы его преимущества, можно ли выделить недостатки.  
 
4 Можно ли применять трехвалковый стан поперечно-винтовой прокатки для 
прошивки полых заготовок? Объясните в каком случае можно, а в каком 
нежелательно.  

 
Критерии оценивания:  
Каждый индикатор достижения компетенции оценивается в 10 баллов: 



• Тестовое задание оценивается в 10 баллов (ответ на вопрос теста стоит 0 или 2 
балла); 

• Задания на соответствие оцениваются в 10 баллов (каждое оценивается 0-5 баллов) 
− 5 баллов – полностью правильно найденные соответствия;  
− 4 балла – три правильных соответствия; 
− 3 балла  – два правильных соответствия;  
− 2 балла – одно правильно соответствие; 
− 1 балл – отсутствие правильных соответствий;  
− 0 баллов – не приступал к выполнению задания; 

• Каждое практическое задание оценивается в 10 баллов: 
• 10 баллов - студент правильно выполнил предложенные задания на основе 

изученной теории, методов, приемов, технологий; 
• 8 баллов - студент способен применять полученные теоретические знания в 

практической деятельности, решать типичные задачи на основе 
воспроизведения стандартных алгоритмов, при выполнении заданий 
допускает незначительные ошибки; 

• 6 баллов -  при выполнении задания допущены грубые ошибки; 
• 0 баллов -  студент не выполнил задание. 

Оценка зависит от процента выполнения всех заданий. 
 
 

ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ (ПРОЕКТНО-
ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ) ПРАКТИКА 

 
Формы отчетности по практике 

1. Отчет о прохождении практики. 
2. Аттестация-характеристика. 
3. План (график) практики. 
4. Индивидуальное задание на практику. 
5. Аналитическая часть работы, доклад. 

 
Уровень освоения индикаторов достижения компетенций определяется в 

соответствии со следующей таблицей 
Код индикатора 

компетенции 
Формулировка индикатора 

компетенции 
Проверяемые 

отчетные документы 

ПК-2.2  Умеет проводить корректировку 
параметров технологического процесса. 

Аналитическая часть 
работы, доклад 

 
ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ПРЕДДИПЛОМНАЯ ПРАКТИКА  
 
Формы отчетности по практике 

1. Отчет о прохождении практики. 
2. Аттестация-характеристика. 
3. План (график) практики. 
4. Индивидуальное задание на практику. 
5. Доклад и презентация по теме ВКР 
6. ВКР 



 
Уровень освоения индикаторов достижения компетенций определяется в 

соответствии со следующей таблицей 
Код индикатора 

компетенции 
Формулировка индикатора 

компетенции 
Проверяемые 

отчетные документы 

ПК-2.3  
 
 

Владеет навыками принятия решений о 
корректировке режимов процессов и 
работы агрегатов.  

ВКР. 
Доклад и презентация 
по теме ВКР 

 
Выполнение обучающимся заданий практики оценивается в 10-балльной шкале. 
Критерии оценивания и взаимосвязь отметок за практику, выставленных методистами 
за практику с 10-балльной шкалой представлены в следующей таблицы  

 

№  
п/п Шкала оценивания Критерии оценивания 

Баллы за 
выполнени
е заданий 
практики 

1. Отлично/ 
зачтено 

Задания практики выполнены в 
полном объеме, студент проявил 
высокий уровень самостоятельности 
и творческий подход к его 
выполнению 

9-10 

2. Хорошо/ 
зачтено 

Задания практики выполнены в 
полном объеме, имеются отдельные 
недостатки в оформлении 
представленного материала 

8-7 

3. Удовлетворительно/ 
зачтено 

Задания практики в целом 
выполнены, однако имеются 
недостатки при выполнении в ходе 
практики отдельных разделов 
(частей) задания, имеются замечания 
по оформлению собранного 
материала 

6-5 

 
Максимальный балл по каждой компетенции определяется как сумма баллов заданий 
поститогового контроля, предложенных для выполнения обучающемуся, умноженная на 
10. Итоговый балл каждого обучающегося определяется как сумма набранных баллов по 
заданиям, предложенным обучающемуся. Процент выполнения заданий каждым 
обучающимся определяется как соотношение итогового балла и максимального балла, 
умноженное на 100. Результат, полученный каждым обучающимся, соотносится с 
таблицей «Шкала оценивания сформированности компетенции(ий) и индикатора(ов) 
достижения компетенции(ий)». 
 

Шкала оценивания сформированности компетенции(ий) и индикатора(ов) 
достижения компетенции(ий) 

Уровни Основные признаки выделения уровня  Академичес %  



 
Считать, что положительные результаты поститогового контроля свидетельствуют 

об успешном процессе формирования компетенции(ий) и индикатора(ов) достижения 
компетенции(ий) (этапа формирования компетенции). Если обучающийся получил оценку 
«неудовлетворительно», то считать компетенцию не сформированной на данном этапе. 
При получении оценок «удовлетворительно», «хорошо» или «отлично» считать, что 
проверяемая компетенция сформирована на достаточном уровне. 

 
 

 

освоения 
индикатора (ов) 

достижений 
компетенций  

кая оценка выполн
ения 
всех 

заданий 
Повышенный 

(высокий) 
Включает нижестоящий уровень. Умение 
самостоятельно принимать решение, решать 
проблему/задачу теоретического или 
прикладного характера на основе изученных 
методов, приемов, технологий. 

Отлично 90-100 

Базовый 
 

Включает нижестоящий уровень. Способность 
собирать, систематизировать, анализировать и 
грамотно использовать информацию из 
самостоятельно найденных теоретических 
источников и иллюстрировать ими теоретические 
положения или обосновывать практику 
применения 

Хорошо 70-89 

Удовлетворитель
ный 

 

Изложение в пределах задач курса 
теоретического и практического 
контролируемого материала 

Удовлетво
рительно 

50-69 

Недостаточный Отсутствие признаков удовлетворительного 
уровня 

Неудовлетв
орительно 

менее 50 
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